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3-Phenyl-~,7-dihydroxy-cu~varin C15HloO ~ 

6g  (1~ol )  PhenylmMonsgure-fithylester und 3g  (1,1~ol)  t~esorcin 
werden zusammen in einem mi~ einem 100 em langen Glasr0hr versehenen 
:Kolben w~ihrend 3 Stdn. auf 250 ~ erhi tzt .  Die Kondensation verl~uft in 
diesem Falle besonders gut mid es ist nicht notwendig, den Alkohol ste~cs 
abzudestillieren. Deshalb kann man auch die Gadaslcin-Kolonne dutch ein 
gewbhn!iehes Glasrohr, das zur I(ondensation der Es~erdampfe ausreieht, 
ersetzen. Ausbeute 77~o; Sehmp. 285 ~ 

ClaI-I100 a. Ber. C 70,86, t t  3,96. Gef. C 70,69, I-I 3,98. 

U-V-Spektrum: Max. bei 321 m/~. 
Die Identit/ i t  der in diesem Versuehsgeil beschriebenen Kbrper wurde 

durch Vergleich (Misehsehmp. und UV-Spektrum) mit  Versuehsproben yon 
nach bekannten Methoden hergestellten Subs~anzen geprdft. ~u Einzel- 
heiten tiber die tIerstelhmg und Eigensehaften dieser und  anderer 4-Hydroxy- 
eumarine befinden sieh in der Doktorarbeit des einen yon uns 5. 

Uber die Isolierung yon Rohrzucker (Saccharose) aus Inulin 
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In der vorhergehenden Mitteilung I konnten wir zeigen, 
dab die in Inulinhydrolysaten stets auffindbare Glukose nieht 
aus einer Vernnreinigung des Inulins bzw. aus epimerisierter 
Fruktose stammen kann, sondern im Molekiil glykosidiseh ein- 
gebaut ist. Einen weiteren Beweis fiir diese Annahme k6nnen 
wir jetzt dutch die Isolierung eines einwandfrei als Rohrzueker 
e r k a n n t e n  Oligosaecharides aus dem in einem Inulfn-Teil- 
hydrolysat auftretenden Kohlehydratgemenge erbringen. 

Pazu~ and  Gordon 2 gelang auf papierehromatographischem Wege 
erstmalig die prapara t ive  isol ierung eines Zwisehenproduktes des hydro- 
lyt isehen Inu l inabbaues ,  das nach  ihren Angaben  ein nur  aus Fruktose-  
resten, aufgebautes Disaeeharid ist und  das sie als Inulobiose bezeichnen. 
Schlubach u n d  Sche//ler 3 gewannen  dieses Disaeeharid dnrch Frakt ionie-  
rung  auf Kohle-Celi te-S~ulen in  5{engen yon  mehreren G r a mme n  und  
bewiesen die yon Pazur  und  Gordon angenommene  Kons t i t u t i on  einer 

1 K.  Holzer, H. Wittmann-ZinIce und A.  Zinlce, 5{h. Chem. 88, 11 (1957). 
J. t t .  Pazur mad A.  L. Gordon, J. Amer. Chem. Soe. 75, 3458 (1953). 
H. IH. Schlubach und A. Sche//ler, Ann. Chem. 188, 192 (1954). 
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1-(~-D-Frukto-furanosyl)-D-fruktose mit Hilfe der Methylierungsmethode. 
Die Sub~tanzen beider Autoren 2, 3 erwiesen sich papierchromatographisch 
Ms einheitlich und bes~gen denselben R~-Wert. Schlubach fund jedoch 
fiir seine Verbindung und lhr Aeetylderivat wesentlich negativere Dreh- 
werte ats Pazur und Gordon ffir die Inulobiose und deren Acetat und 
vermutete in dem Pr~parat dieser Autoren inaktive oder positiv drehende 
Begleitstoffe. 

In  der Annahme, dal~ die im Inulinmolek/iI gebundene Gtukose bei 
dessen partieller t tydrolyse in einem Oligosaccharid auffindbar sein sollte, 
arbeiteten wit die mittels des Verfahrens yon Whistler und Durso 4 dutch 
selektive Desorption aus Kohlesgulen durehgefiihrten Versuche yon 
Schlubach und Sche]]ler naeh, um aueh die Fraktionen zu untersuehen, 
die auf die Inulobiose mit 15% igem Alkohol als Elutionsmittel folgen. 
Hierbei stellten wit lest, dab unmittelbar naeh dem Auslaufen der Inulo- 
biose noeh mit 5~oigem Alkohol Ms Elutionsmittel der Drehwert sehwaeh 
positive Werte annimmt (Abb. 1). Bei der Reinig~ng dieser positiven 
Fraktionen dutch noehmalige Fraktionierung an der Kohlesi~ule stieg 
der  Drehwert stark ins Positive an (Abb. 2:). Aus dem I~iiekstand der 
schonend eingedampften positiven !~'raktionen kristMlisierte naeh dem 
L6sen in heiBem Alkohol die Saeeharose in einer Ausbeute yon 1,2~o 
des eingesetzten Inulins. 

Die Identit~t mit Rohrzueker (Saceharose) ergab sieh aus folgenden 
Eigensehaften der Substanz: 2~ehlingsehe L6sung wird yon ihr aueh in der 
Siedehitze nieht reduziert. Der Sehmp. lag bei 180 bis 183 ~ und der Miseh- 
sehmp, mit kguflieher Saeeharose ergab keine Depression. Der Drehwert 

24 betrug [a]D = + 65,2~ (Wasser, c = 3,5) vor und [~]2D~ ~ - -  19,8 ~ (Wasser, 
c = 3,4) naeh der Hydrolyse. Die kristallisierte Aeetylverbindung zeigte 
[~]~ = + 59,5 ~ (Chloroform, e = 2,2); ihr Sehmp. lag bei 87 ~ und der 
Misehsehmp. mit Oetaaeetylsaeeharose aus kiiufliehem t~ohrzueker ergab 
keine Depression. Am Papierehromatogramm besitzt die Verbindung den- 
selben Rf-Wer~ wie l~ohrzueker und ihr gydrolysat zeigt nur Glukose- 
und Fruktosefleeke in gleieher St~rke. 

Diesem Befund zufolge kann die sehon seit langer Zeit immer wieder 
vermutete Rohrzuekerstruktur der Glukose-Fruktose-Bindung im Inulin- 
molekiil als gesiehert angesehen werden. Unsere in der vorhergehenden 
Nitteilung ~ vorgesehlagene Struktur einer Glukopyranose-fruktofuranose- 
dianhydrid-Bindung im Inulinmolekfil wird dadureh hinf~llig. Doeh 
sprieht das Ergebnis, da[t bei der tIydrolyse von Trimethylinulin nut 
Trimethylglukose 1 gefunden wird, dafiir, dug der Glukopyranoseteil 
des Rohrzuekers nieht das Endglied der Kette sein kann, wenn man 
eine unvollst~ndige Nethylierung odor eine bei der S/~urehydrolyse 
leieht abspaltbare Methoxylgruppe aussehliegt. 

4 R. L. Whistler und D . F .  Durso, J. Amer. Chem. Soe. 72, 677 (1950). 
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Fiir die ebenfalls isolierte amorphe Fehl ingsche  LSsung stark redu- 
zierende Inulobiose fanden wit in guter I)bereinstimmung mit  Schlubach a 

[cr ~ = - - 7 1 ~  ~ (Wasser, c----2,9). Das nur sehr sehwach drehende, 

amorphe Aeetylderivat hat te  jedoeh mit [~]~  = -  1,4 ~ (Chloroform, 
c = 1,8) einen um eine Zehnerpotenz geringeren Drehwert. Die Einheit- 
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Abb. 1. Gewinnung der Fraktionen, Die Drehwerte der Fruktose (bis 2000 ml) sind dec tJber- 
sichtlichkeit wegen auf ~/~ ihres wirklichen Wertes verkleinert 

liehkeit der Inulobiose kann jedoch auf papierchromatographischem 
Wege nieht fiberpriift werden, da ihre Untersuehung in 3 versehiedenen 
L6sungsmittelgemischen (Butanol-Xthanol-Passer,  Butan01-Pyridin- 
Wasser undPhenol-Wasser) ergab, dab sie stets denselben Rs-~rert wie 

"~ ~ �9 ] fz~cl[Tse ~/eul:d/hse 
-05 ~ 
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Abb. 2, B, einigung der positiven Fraktionen 

Rohrzucker hat. Von diesem 
Gesichtspunkt aus  wird auch 
die Diskrepanz zwisehen den 
Drehwerten der yon P a z u r  
und Gordon einerseits und yon 
Schlubach und Sche//ler ander- 
seits isolierten Verbindung ver- 
standlich: Pazur  und Gordon, 

die ~ papierchromatogra.phisch 
arbeiteten, erhielten wahr- 

seheinlich eine scheinbar einheitliehe Inu!obiose , die jedoch in Wirklich- 
keit Saccharose enthielt. Dasselbe Gemisch diirfte auch G. Schmerlaib ~ 

erhalten haben, als er durch preparat ive SAulenchromatographie auf 
Zellulosepulver einige Milligramm einer nieht kristallisierbaren Substanz 
mit dem Rs-Wert des Rohrzuckers isolierte und ihren Glukosegehalt 
nach der Hydrolyse erkannte. 

Wir versuchen, auch die hSheren, aus der Kohles~ule mit  15%igem 
Alkohol eluierbaren Oligosaccharide (Abb. 1) zu isolieren und ihre Nattlr 
aufzukl~ren. 

Experimenteller Teil 
Gewinnung der t:raktionen: Von je 30 g Inulin puriss, der Laevosangesell- 

scha]t, Linz a./D., wurden naeh den Angaben yon Schlubach und Sche]]ler 3 

5 G. Schmerlaib, Dissertation Univ. Graz (1954). 



5.[iller u. a. : Ver~nderungen des Glucosestoffwechsels yon B~ickerhefe 271 

Tei lhydrolysate  an Carboraffin-Celite-Si~ulen mi t  Wasser, 5~oigem und 
15~/oigem Alkohol chromatographier t  und die Eluate  mit tels  eines stfindlich 
t ransport ierenden Fraktionssehneiders aufgefangen. Das Trennungsergebnis 
zeigt Abb.  1. Die mi t  15~oigem Alkohol erh~ltlichen Frakt ionen werden 
derzeit untersucht.  

Reinigung der t~ra]ctionen und Isolierung der Saccharose: Die mit  5~ 
Alkohol erhaltenen posit iv drehenden Frakt ionen yon 11 Ans~tzen (330 g 
]ufttrockenes Inulin) wurden ebenso wie die die Inulobiose enthal tenden 
Frakt ionen  noch einmal an einer Kohle-Celite-S~ule chromatographiert .  
Abb.  2 zeigt,-daG in der posit iven Fral~tion n u r  Spuren yon Fruktose,  jedoch 
noch relat iv  viel ~ Inulobiose vorhanden war. Die vereinigten, s tark  posit iv 
drehenden Frakt ionen  wurden im Vak. bei 20 bis 30 ~ sehonend zur Trockene 
eingedampft.  Der l%iiekstand wog 7,6 g; er wurde in zirka 50ml  Alkohol 
heil~ gel6st und filtriert.  Beim Erkal ten  kristall isierten 3,6 g Saccharose 
aus, was einer Ausbeute von 1,2~ des eingesetzten Inulins entspricht.  Die 
Identi t~tsprfifung w u r d e  bere i ts  irn theoretischen Teil beschrieben. Aus der 
alkohol.  Mutterlauge konnten keine weiteren Kristal l isate erhalten werden 
und  ihre papierchromatographische Priiftmg ergab, dai~ sie ein Gemisch 
von 6 verschiedenen Kohlehydra ten  enth~lt,  das wir noch welter unter-  
suchen wollen. 

Der  Laevosan-Gesellscha]t Linz (Franc]c und  Dr. Freudl) sagen wi t  
fi ir  die Bere i t s te l lung  der  Ausgangsmate r i a l i en  und  die fSrdernde Unter -  
s t i i tzung herzl ichen Dank .  

Veriinderungen des Glucosestoffwechsels bei einem durch 
Einwirkung yon Acetat sporulierenden Stamm yon B~ickerhefe 

( K u r z e  M i t t e i l u n g )  

Von 

J.  J .  Miller,  Esz ter  Scheiber,  0 .  Gabrie l  und  0.  I t o f f m a n n - 0 s t e n h o i  

Aus dem Depar tment  of Biology, Hami l ton  College, McMaster University,  
Hamil ton,  Ontario, und dem I. Chemisehen Ins t i tu t  der Universi t~t  Wien 

(Eingegangen am 12. ]Vi4rz 1957) 

Nach  den Un te r suehungen  yon  Winge 1 s te l l t  die Sporul ie rung der  
]=[efe die Bi ldung  von hap lo iden  Sporen  aus d ip lo iden  vege ta t i ven  Zellen 
dar ,  das  hell ,  t ,  der  K e r n  einer sporu l ie renden  Zelle is t  der  Meiose unter -  
worfen,  w~hrend  der  K e r n  waehsender  Zel len sieh durch  Mitose te i l t .  
Be im ~ b e r g a n g  aus d e m  Zus t and  des W a c h s t u m s  in denjen igen  der  
Sporu l ie rung  erfolgen d e m n a c h  Ver i inderungen  yon  grol~er biologiseher  
Bedeu tung ,  Obwohl  sonst  die Bioehemie  der  Here  schon sehr in tens iv  

1 0 .  Winge, C. r. tr~v. lab. Carlsberg, s@r. physiol. 21, 71 (1935). 


